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Buenos Aires, 2 ] NUV 2017

Sefiora Presidenta del H, Senado.

Tengo el honor de dirigirme a la sefiora
Presidenta, comunicandole que esta H. Camara ha sancionado, en sesién de la

fecha, el siguiente proyecto de ley que paso en revision al H. Senado.
El Senado y Camara de Diputados, etc.

Articulo 1° — Acéptas-e la cesion de la jurisdiccion efectuada por la
provincia de Tucumén\al Estado Nacional mediante el articulo 1° de la ley de
la provincia de Tucuman, 8.980; sobre los inmuebles cuyos padrones y limites
se detallan en el anexo I, que forma parte integrante de la presente ley, a los
fines de su afectacion al régimen de la ley 22.351 de Parques Nacionales,

Monumentos Naturales y Reservas Nacionales.

Art, 2° - En cumplimiento de la condicion establecida en el articulo 3°,
inciso 1, de la ley de la provincia de Tucumin 8.980, los inmuebles
comprendidos en ¢l anexo I y el area comprendida por el padron 253.774,
correspondiente al actual Parque Nacional Campo de Los Alisos creado por
leyes nacionales 24.526 y 26.630, conformardn un parque nacional y una

reserva nacional de acyerdo a las prescripciones. de la ley 22.351 y tendran por
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nombre Aconquija, representando una superficie aproximada total de setenta

~mil hectareas (70.000 ha).

A los fines de la presente ley, y reunidos los requisitos previstos en la

ley 22.351 -Régimen Legal de los Parques Nacionales, Monumentos

Naturales y Reservas Nacionales—, créase:

1)

El Parque Nacional Aconquija, el que estara conformado por el
area identificada en el articulo 1°, inciso 1, de la ley de la provincia
de Tucuman 8.980 como padrén 483.138 y denominado Quebrada
del Portugués/Estancia El Mollar, matricula 35.234, orden 398,
circimscripcién 1, seccion D, lamina 287, parcela 116 A 29,
ubicado en El Potrerillo, departamento Tafi del Valle, y por ¢l area
comprendida por el padron 253,774, correspondiente_ al actual
Parque Nacional Campo de Los Alisos creado por leyes nacionales
24.526 y 26.630. Ambas areas representan una superficie total de
veintiocho mil seiscientas setenta y cinco hectareas (28.675 ha).
"El actual Parque Nacional‘ Campo de Los Alisos se denominaré
Portal Carﬁpo de Los Alisos y el inmueble cuya cesién de
jurisdiccion fue aceptada por el articulo 1° de la presente,
identificado  como  padron  483.138, Quebrada  del
Portugués/Estancia El Mollar, ubicado en El Potrerillo,
departamento Tafi del Valle, provincia de Tucuman, se integrara
bajo la denominacién Portal Los Nufiorcos.

La Reserva Nacional Aconquija, la que estard conformada por los
inmuebles identificados en el anexo II de la presente ley,
representando una superficie total aproximada de cuarenta y dos

mil doscientas hgctareas (42.200 ha).
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Art. 3° — Acéptanse las condiciones por las que la provincia de
Tucuman ha efectuado la cesion de jurisdiccion al Estado Nacional, previstas
en el articulo 3° de la ley de la provincia de Tucuman 8.980. En lo que
respecta a la condicion establecida en el articulo 3°, inciso 2, de la ley de la
provincia de Tucuman 8.980, la provincia de Tucuman podra realizar las obras
proyectadas que se identifican en el anexo III en el 4rea de la Reserva

Nacional Aconquija.

Art. 4° — Instriyese a la Administracion de Parques Nacionales a que

dé cumplimiento al articulo 4° de la ley de la provincia de Tucuman 8.980.

Art. 5° — Acéptase la condicion resolutoria prevista en el articulo 5° de

la ley de la provincia de Tucuman 8.980.

Art. 6° — Las erogaciones que demande el cumplimiento de la presente
ley quedardn a cargo del Estado Nacional, imputindose las mismas al
Presupuesto General de la Administracion Nacional - Administracion de
Parques Nacionales.

Art. 7° — Comuniquese al Poder Ejecutivo nacional.

Saludo a usted muy atentamente.
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ANEXO1

1) Padrén 483138, denominado “QUEBRADA DEL PORTUGUES/ESTANCIA EL
MOLLAR?”, Matricula 35234, Orden 398, Circunsctipcion 1, Seccién D, Lamina
287, Parcela 116 A 29, ubicado en el Potrerillo, departamento TAFI DEL VALLE.

2) Padron 52648, denominado “ESTANCIA JAYA”, Matricula 29871, Orden 1,
Circunscripcion 1, Seccién E; Lamina 577 — Parcela 1, ubicado en Jaya, Alpachiri,
departamento CHICLIGASTA.

3) Padrén 53713, denominado “LAGUNA DEL TESORO”, Matricula 29872, Orden
1; Circunscripcién 1, Seccién F, Lamina 577, Parcela 1 A, ubicado en Alpachiri,
departamento CHICLIGASTA.

4) Padrén 53079, denominado “ESTANCIA COCHUNA®, Matricula29870, Orden 1,
Circunscripeion 1, Seccién F, Lamina 577, Parcela 2 K, ubicado en Cochuna,
departamento CHICLIGASTA.

5) Padron 66448, denominado “ESTANCIA LOS CUELLO” Matricula 34902, Orden
6, Circunscripeion 2, Seccién C, Lamina 476, Parcela 2 B, ubicado en Chavarria,
departamento JUAN BAUTISTA ALBERDI.

6) Padrén 164375, denominado “ESTANCIA EL CHURQUI”, Matricula 34903,
Circunscripcion 2, Seccién C, Lamina 475, Parcela 3, ubicado en Chavarria,
departamento JUAN BAUTISTA ALBERDI. A

7) Padrén 41475, Matricula 25034, Orden 163,- ubicado en Villa Quinteros,
departamento MONTEROS

LS
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ANEXO 11

Padrén 52648, denominado “ESTANCIA JAYA™, Matricula 29871, Otden 1,
Circunscripcién 1, Seccién E; Lamina 577 — Parcela 1, ubicado en Jaya,
Alpachiri, departamento CHICLIGASTA.

Padron 53713, denominado “LAGUNA DEL TESORO”, Matricula 29872,
Orden 1, Circunscripcion 1, Seccién F, Lamina 577, Parcela 1 A, ubicado en
Alpachiri, departamento CHICLIGASTA.

Padrén 53079, denominado “ESTANCIA COCHUNAPY, Matricula 29870,
Orden 1, Circunscripcién 1, Seccién F, Lamina 577, Parcela 2 K, ubicado en
Cochuna, departamento CHICLIGASTA.

Padién 66448, denominado “ESTANCIA LOS CUELLO” Matricula 34902,

-Orden 6, Circunscripcion 2, Seccién C, Lamina 476, Parcela 2 B, ubicado en

Chavarria, departamento JUAN BAUTISTA ALBERDI.

Padron 164375, denominado “ESTANCIA EL CHURQUI”, Matricula 34903,
Circunscripcién 2, Seccion C, Lamina 475, Parcela 3, ubicado -en Chavarria,
departamento JUAN BAUTISTA ALBERDI.

Padron 41475, Matricula 25034, Orden 163, ubicado en Villa Quinteros,
departamento MONTEROS
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ANEXO 111

Memoria descriptiva plan' de obras aprovechamiento hidroeléctrico

LLAMADQ A LICITACION PUBLICA NACIONAL E INFERNACIONAL
i de -

Secretarla de

Subsecretaria de

COMPLEJO HIDRICO MULTIPROPOSITO DE LOS RiOS
LAS CANAS-GASTONA-MEDINA

TITULO |

Introduccién
SECCION Il - MEMORIA DESCRIPTIVAY ANTECEDENTES

COMPLE!O HIDRICO MULTIPROPOSITO DE LOS RIOS LAS CARAS-GASTONA-MEDINA Pagina 1 de 24
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LLAMADO A LICITACION PUBLICA NACIONAL E INTERNACIONAL
Ministerto de regee - RPN

Sécretaria dé .,
Subsecretdria de

COMPLEJO HIDRICO MULTIPRCPOSITO DE LOS RIOS LAS CANAS-GASTONA-MEDINA

MEMORIA DESCRIPTIVA

1 INTRODUCCION

El Complejo Hidrico Multipropdsito de los Rios Las Cdfias - Gastong - Meding, es uno dé los
principales aprovechamientos hidrulicos del Noroeste argentino, siendo el mas importante de las
provincias de Tucumdn y Catamarca,

Esta importante obra de infraestructura estard conformada por una serie de obras cuya finalidad
serd lograr el eficiente aprovechamiento del recurso hidrico y de los potenciales naturales en el
dmbito de fas provincias involucradas.

En este sentido, atento a las dificuitades energéticas, este aprovechamiento brinda la posibilidad de
materializar una fuente genuina de generacién de “Energia Limpiz” en un punto intermedio y
préximo a la linea existente de Alta Tensi6n que une Villa Quiniteros con el Oeste Catamarquefio. Por
ello, la obra permitird abastecer en forma garantida este sector, descomprimiendo de esta demanda
@ las Usinas Térmicas de la provincia de Tucumdn, lo que hard posible utilizar el remanente de
energia de pico para salvar las demandas de sectores vinculados al Sistema Interconectado Nacional.

Entonces, [a gerieracion de energia hidroeléctrica es uno de los propdsitos de las obras que se licitan,
aunque la sola materializacién del complejo hard posible mitigar efectos de Avenidas e Inundaciones
en la provincia de Tucumdn, y favorecerd el desarrollo la Actividad Turistica en el Valle' de las.
Estancias, facilitard la garantfa de agua para el abastecimiento humano, lo que en conjunto
potenciara las economias regionales y activard mejoras de las Comunicaciones Viales.

Asimismao, el proyecto que se ejecutard hace factible que en una siguiente etapa, generando la
infraestructura necesaria, se pueda atender otras demandas como lo son el Abastecimiento de Agua
de. Rlego y Domestica a Diferentes Comunidades e industrias.

Para lograr un eficiente uso energético, se plantea aprovechar los caudales estacionales de! fio
Medina, que se generan en forma abundante durante el verano sobre el faldeo oriental de Los
Nevados del Aconquija mediante la ejecucidn de un reservorio adecuado y aprovechar los grandes
desniveles topogrificos existentes, cuidando compatibilizar este uso no consuntive del recurso
hidrico con las demandas de riego y agua potable de {a regidn, buscando un manejo ambiental io
mds armonico posible entre los usos y el entorno.

Con el fin de dar cumplimiento a los cbjetivos enumerados, el Complejo se. conformara por un
conjunto de obras de Captacién, Conduccién en Canales, Galerias y Tdneles, Presa de Embalse ¥
Central Hidroeléctrica de Generacidn, las que se materializaran en un 4rea de influencia directa de
aproximadamente 105 km2. '

2 LOCALIZACION DE LAS OBRAS

El Complejo Hidrico Multipropdsito de los Rigs ias Cofios - Gastong - Meding, consiste en un
aprovechamiento compuesto por miltiples obras entre los que se destacan Captaciones,
Conducciones en Tunel y Canal, Presa, Embalse y Central Hidroeléctrica.

Todas éstas obras se desarrollan en las jurisdicciones de fas Provincias de Catamarca y Tucumdn, tal
como se presenta en la siguienté ilustracidn,

COMPELEIQ HIDRICO MULTIPROPOSITO DE LOS RIS LAS CANAS-GASTONA-MEDINA Pigina3 de 24 i
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llustraclén 1 - Area de Influencia Directa de {as Obras

La presa principal del aprovechamiento, denominada Potrero del Clavillo se emplazara en el Valle de
las Estancias, en la Provincia de Catamarca, embalsando los aportes directos de los rios Chacras, El
Potrero y Del Campo, como asi también Jos aportes conducidos desde las captaciones de 1as obras
emplazadas en los rios La Laguna y Vallecito, de la alta cuenca dei rio Cochuna, de la provincia de
Tucumdn, y todos ellos tributarios del rio Medina e integrantes de la cuenca superior del rio Sali-
Dulce.

E’ - :
. '.\l RieMedina

Hustraclén 2 - Cuenca Total de Aporte

Las localidades mas préximas a Ja zona de la presa y los azudes son Las Chacras, Yunka Suma y Alto
de las Juntas, todas ellas de |a provincia de Catamarca, mientras que de la zona de !a futura Central
(aproximadamente 9 km aguas abajo de la presa, medidos en linea recta) las localidades mas
proximas son Alpachiri, Concepcién y Los Sarmientos, ubicadas estas en la provincia de Tucuman.

Geograficamente, el drea de implantacidn de la presa se encuentra aproximadamente a 27°24'2" de
Latitud Sur, y 65°58°31"” de Longitud Oeste. En cambio, la central se instalard aproximadamente a
272 22" 31" de Latitud Sur y 652 52° 28” de Latitud Oeste,

COMPLEIO HIDRICO MULTIPROPOSITO DE LOS RIOS LAS CANAS-GASTONA-MEDINA Pégina 4 de 24
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flustracién 3 ~ implantacién de [a Presa y la Central Hidroeléctrica

3 PROPOSITOS DEL APROVECHAMIENTO

El Compiléio Hidrico Multipropdsito de los Rios Las Cofias - Gastong - Meding tiene como principales
propésitos los de regular los tributarios del rio Medina con la finalidad de fograr el eficiente.
aprovechaihiento del recurso hidrico y de los potenciales naturales en &l ambito de las provincias de
Catamarca y Tucumdn, alcanzando los siguientes objetivos:

® .Abastecimiento de Agua de Riego v de Uso Doméstico a Diferentes Comunidades

® Generacidn de Energia Electrica y'su incorporacién al Sistema Interconectado Nacional
¢ Provisién de Agua para industrias.

*  Morigerar Avenidas e Inundaciones

» Estimulo para la Actividad Turistica y Recreacidn.

* Preservacién Ambiental y Biodiversidad Natural

* Desarrollo de la Piscicultura

*  Activacién de fas Mejoras de las Comunicaciones Viales

¢ Estimulo a la Industria Maderera

De esta manera el emprendimiento tiene como objetivo iicrementar la.seguridad aguas abajo frente
a crecidas extraordinarias de los rios Chacras, El Potrero y Del Campo, mejorar la provisién de agua
en periodos secos y realizar un aporte de ‘energia eléctrica y potencia al Sistema Argentino de
Interconexién (SADI).

4 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL APROVECHAMIENTO

El Complejo Hidrico Multipropdsito de fos Rigs Las Codas - Gastond - Meding estard Integrado con un
conjunto de obras, de las cuales se destacan dos azudes -de captacién, sobre los rios iaguna y
Vallecito, que por medio de 10,4 km de tineles y canales haran posible conducir parte del caudal atil

COMPLEIO HIDRICO MULTIPROPOSITO™DE 105 RIDS LAS CARRS-GASTONA-MEDINA Pigina § de 24
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Uel rio Cochuna (tributario del ifo Mediha) hacia un embalse a materializarse en la confiuencia de las
rios Las Chacras, Potrero y del Campo, iniclo del cafién del rlo Las CaRas (también tributario del rfo
Medina).

El caudal conducido permitird incrementar el volumen anual de agua disponible en el sitio de cierre,
donde una presa de gravedad de planta curva permitird conformar un embalse de 75,20 hm?® y 244
ha-de superficie, lo que hard posible regular la disponibilidad del recurso. De esta manera de una
disposicién actual del recurso del tipo estacional muy marcada, es posible lograr una disponibilidad a-
lo largo de todo el afio, tanto para la generacién hidroeléctrica como los otros usos previstos para el
aprovechamiento.

Desde el punto de vista de la generacién, el esquema de las obras permite potenciar la energia
aprovechable, no solo’ por una mayol' y mejor distribucién del recurso hidrico disponible, sino
también por 12 disponibilidad de un gran salto de 635 m.

Este importante salto se logra mediante udi tinel de 11,5 km de longitud, excavado en la margen
derecha del caRén del rio las Cafias, el que vinculard el embalse con la central de 122,5 MW de.
potencia instalada.

La Central Hidroeléctrica, equipada con. 5 turbinas Pelton de eje vertical, de 4,5 m?*/seg de caudal
nominal cada una, se materializard en una excavacién en pozo distante unos 460 m del rio Las Cafias,
al cual restituird el caudal turbinado.

El aporte de los flos captados y regulados en la cuenca del rio Cochuna garantizara én ef embalse un
Caudal Medio Adicional del orden de las 3,5 m3/seg., lo que totalizar un caudal medio anual de
aproximadamente 7,1 m¥/seg. en el embalse principal, considerando que el médulo de los caudalgs
medios diarios regulados en la propia cuenca de Potrero del Clavillo es de 3,6 m¥/seg.

Para evacuar la potencia eléctrica generada por el Complejo Hidroeléctrico de los Rios Las Cafias-
Gastona-Medina, se construird una Playa de Maniobra de 132 kV ubicacta a uno 170 m de la Sala de
Miéquinas. La potencia de generacién serd 13,2 kV y se eleva a 132 kV a fa salida de cada grupo
generador, mediante una configuracidn en blogue generador-transformador, estando estos Gltimos
ubicados agua abajo de fa Sala de Miquinas

Desde la Estacidn Transformadora, la potencia generada serd transmitida hacia dos nodos:

* Un primer bloque de potencia se inyectard a las estaciones Andalgald, Belén y Tinogasta
mediante la LAT 132 kV Villa Quintercs - Aconquija, existente, y cuya traza discurre en las
Inmediaciones del proyecto bajo estudio.

*  Un segundo _bloque de potencia restante serd inyéctado en la estacion Villa Quinteros con
una nueva LAT 132 kV, pudiendo realizar intercambio de flujo al SADI en la ET El Bracho.

Para el primer caso se materializard una derivacidn desde la Playa de Manicbra de 2 km de longitud,
en doble terna de 132 kV, la cual acometers sobre LAT-132 kV Existente; mientras que en el segundo
Caso se ejecutard una derivacién desde la misma Playa de 55 km de longitud en simple terna de 132
kV, hasta el ET Villa Quinteros.

Finalmente, para alimentar los Servicios de Ja Presa se materializara una linea de 13,2 kV de 14 km
de longitud, la cual estard alimentada desde un transformador dedicado con la previsidén de
abastecer de energia eléctrica a los servicios de la presa y los consumas locales en ias inmediaciones
del complejo. Los servicios auxiliares de la central se alimentaran desde los generadores instalados
en la misma.

En cuanto a los accesos viales del complejo, la obra implicard la reubicacién de un tramo de 6,5 km.
de la Ruta Nacional N2 65 que quedars bajo el embalse, como asi también la construccién de un

COMPLE!O HIDRICO MULTIPROPOSITO BE LOS RIOS LAS CANAS -GASTONA-MEDINA Pagina 6 de 24
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pliente sobre el rio Medina para vincular la misma RN N2 65 con el camino de acceso a la central, a
construirse sobre la traza existente de la pista de servicio del Mineraloducto de Miners la

Alumbrerz, con un desarrollo de 6 km.

Finalmente, en lo que accesos viales de la obra se refiere, estos sé completardn con un camino de
acceso al Azud de Captacion del rio Vallecito a materializarse sobre la huella de acceso a I3 estancia
Esquina Grande, para finalmente seguir hasta el punto més lejano de la obra Intérnamente en los

tuneles de conduccidn,
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Hustraclén-4 — Iplantacién General de las Obras

4.1 CAPTACIONES

El Complejo prevé aprovechar los aflisentes de la cuenca superior del rio Cochuna, para to cual se
captaran los caudales de los rios Laguna y Vallecito, a través de dos (2) azudes de hormigén masivo
revestidos en piedra de aproximadamente 8 m de altura sobre el nivel del lecho hatural.del rio, fos

que estardn ubicados en los siguientes Niveles:
° Captacién La Laguna: 1.468,0 msnm
¢ Captacidn Vallecito:  1.463,5 msnm
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“tas Captaciones de los rios se realizardn mediante tomas laterales, materializadas en las margenes
de los azudes, similares a los dispositivos de captacién que han sido suficientemente probados en la
Central Hidroeléctrica de "Pueblo Viejo" en la Provincia de Tucumdn, donde funcionan desde hace
més de 50 aiios, en un entorno muy similar al de |a zona de estudio.

Puntuaimente, sobre las obras de Captocion, ef oferente deberd cotizar el proyecto previsto en los
planos y planilias de cotizacion, pudiendo realizar una oferta alternativa, optando en su oferta por
captaciones del tipo parrilia (o tiroleso). En caso de presentar oferte alternctiva en este rubro, ef
Oferente deberd presentar el proyecto y computo correspondiente, comeo asi también toda la
informacidn requerida en los pliegos para el proyecta licitatorio.

Con el objetivo de evitar que ingresen sedimentos a las conducciones, estas captaciones ¢ontardn
con desarenadores. Asi se disminuyen efectos abrasivos en las conducciones y se evita trasladar al
embalse material solido que conduzca a su Atarquinamiento.

Estas obras, serdn capaces de captar excedentes de caudales que eventualmente pudieran praoducir
daitos aguas abajo durante las crecidas de los rios, y contaran con drganos de control que permitiran
mantener los cursos de agua con un nivel liquido suficiente para no afectar los usos actuales en
cualquier época del afio,

Estas obras se vinculardn entre si, y con el embalse, mediante tuneles y un tramo en ¢anal en media
ladera, el cual se resalta en rojo en la llustracion S.

ANEE

NAY

llustracién 5 - Obras de Captacién en la Cuenca del Rio Cochuna

Los tineles serdn excavados en roca, y presentaran dos secciones tipicas, una agua abajo del rio
Vallecito y otra agua arriba del mismo. La diferencia principal radica en que la tuneleria aguas arriba
permitira realizar la conduccién del agua en canales cerrados, mientras que ofician de acceso vial 3
las obras.

Por el contrario, agua abajo del rio Vallecito, el agua captada en los azudes es conducida hacia el
embalse Potrero del Clavillo, sin la posibilidad de circular por su interior.
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Desde la captacion del rio Laguna la conduccion de agua haste el rio Vallecito se realiza mediante
unos 1:900 m de tineles y '1.100 m de canaies en faldeo. En su recorrido, la conducéién cruza et A°
Casa de Piedra sin captar los aportes del mismo, dando continuidad permanente a la red hidrogréfica
aguas abajo.

A partir del dique de captacién en el rig Villecito, inicia uh tinel de 7.400 m que termina
descargando €l agua en el Embalse de |a Presa de Potrero del Clavillo.

De esta manera, se totalizan en esta etapa 9.300 m de tuneleria y 1.100 m de canales en faldeo, lo
que suma un total-de 10.400 m de conduccién, con un desnivel de 48 m desde la primera captacion
Ehasra la cota normal del embalse, establecida en 1.420 msnm.

Los caudales de disefio v caudales- maximos a transportar en cada tramo de conduccién serdn los
siguiertes:
-+ Traimo Captacidn Rio La Lagina a Captacién Ric Vallecito
o Caudal Diseno: 5,0 m¥/s.
o Caudal Méximo: 10,0 m?/s.
» Tramos Captacion Rio Vallecito a Embalse Potrero del Clavillo
o Caudal Disefio: 11,0'm?/s.

o Caudal Maxitno: 22,0 m/s.

La conduccibn, que en todos los tramos serd completamente 3 superficie libre, se realizard con las
siguientes secciones tipo, considerando el tramo en tinet y en faldeo.

311

0.26

Hlustracién 6 — Irq.: Secclén Tipo Trame La Laguna a Valleclto ~ Der.: Seccidn Tipo Trama Vallecito a Presa

4.2 PRESA DE EMBALSE POTRERO DEL CLAVILLO

De 1a confluencia de los rios Potrero, Del Campo y Chacras se forma el rio Las Caiias, el que coincide
con una marcada incisién del macizo rocoso de. las Cumbres de Narviez, donde estd previsto
construir la Presa de Potrero del Clavillo.

La presa serd de tipo hormigén de gravedad de planta curva, de radio constante {r = 190,0 m), cuyo
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desarrollo alcanza en su coronamiento una longitud total de 276,35 m.

La misma se construird de Hormigén Convencional Vibrado (HCV), con cota de coronamiento
establecida en 1.429,35 msnm.

El perfil transversal de la abra presenta un paramento agua arriba vertical, mientras que agua abajo
se disefi6 con una pendiente 0,75H:1V. En el perfil central la presa alcanza una altura de 95,85 m.

El embalse conformado agua arriba de la presa, recibira los aportes directos de los rios Chacras, El
Potrero y Del Campa, como asi también los aportes captados en las obras emplazadas en los rios La
Lagunay Vallecito, de la alta cuenca del rio Cochuna.

El vaso formado de este embalse tendrd una capacidad maxima de 75,20 hm?, mientras que la
superficie del lago a nivel maximo normal (1.420 msnm) serd de 244 ha.

Los niveles y alturas principales de la presa son los siguientes:

-~ Nivel de Coronamiento: 1.429,38 msnm
~ Nivel de Embalse Maximo Extraordinario (NEME) {Qewe}: 1.428,83 msnm
= Nivel Maximo Embalse de Disefio {Qs.000 anos): 1.427,55 msnm
— Nivel Cresta Vertedora / Nivel Embalse Méximo Normal [NEMN): 1.420,00 msnm
— Nivel Minimo Operacional de las Turbinas: 1.390,00 msnm
= Nivel Minimo Minimorum: 1.370,00 msnm
— Nivel Fondo de Cauce: 1.340,00 msnm
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- Nivel Minimo de Fundacién: 1.335,20 msnm
= Altura Méxima de Presa (desde ¢ota de Fundacion): 94,15 m
~ Borde Libre {(Revancha respecto del Maximo Extraordinario): 0,52m

Por sobre el nivel. del coronamiento, agua arriba, la presa ha sido dotada de uh muro de hormigon
armado que se eleva 1,2 m sobre el nivel de coronamiento, alcanzando asf la cota 1.430,55 msnm.
De esta manera, !a obra presenta una revancha total frente a los efectos de viento y oleajes sobre el
embalse de 1,72 m raspecto del Nivel de Embalse Mdximo Extraordinario {Qcmp), 3 m respecto del
Nivel Maximo Embalse de Disefio {Qs.om ares) ¥ 10,55 m respecto de! Nivel Cresta Vertedora / Nive!
Embalse Méximo Normal.

La presa contara con un vertedero libre de perfil guiado tipo WES de 7 vanos, sin compuertas, el cual
se materializard en los bloques centrales ‘ocupando practicamente fa mitad del desarrollo del
corenamiento.

La planta de la obra de alivio de crecidas serd semicircular convergente, con una longitud total de
99,02 m, a nivel de cresta y a 67,75 m en la salida, donde se implantaré un salto de esqui como
elemento disipador de energia. Esta obra tendrd una capacidad de descarga de 5.360 m?/s, caudal
correspondiente a la Crecida Maxima Probable.

]
g

+1428.53 NEME (CMP) g’ L +1428.50_Mivel C into+ 1429.33

[ b VERTEDERO CON
DESCARGADOR SALTO DE ESQUI
DE _FONDO J

+1370,00
—— +1366.06

&=

QRVCEH Mt
+1346.00
g4 ; . Z 4134120
+13835.20 iy L - =XF

s __

Tercer Goterio 135000

Terreno Noturol

llustracién 8 - Perfil Tipo de la Presa de Hormigén

En su coronamienito, el vertedero estar dividido por 6 pilas sobre las cuales se sustentard el puente
que dar continuidad a la reconstruida RN N2 65, para vincular ambas midrgenes de Ja presa.
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-Aguas abajo de |a presa y alejado de la misma aproximadamente 170 m medidos en lnea recta
{véase ubicacién en plano CGM-PRE-EN-PQE), s& construird un pequefic awid de 7.5 m de altiira, coA
su Coronamiento en ia cota 1.343,2 msam.

Este umbral permitird aumentar el tirante aguas abajo del salto de esqul, lo cual atenuard el efecto
dé erosivo que puedé provocar sobre el cauce de! rio los caudales de menor recurrencia.

El azud estard conformade por un rniciéo de hormigdn ¢icléped, matérial sk clasificar proveniente
de excavaciones y una coraza con roca seleccionada.
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%‘ IR ARG

e
it
_ EEH ROCA STLLCOIIMAGA
| J i'*"[mw FROVEIENIC OF EYCLvasifes Ly
£ AR 1 ) 9
) - /AN (T o o B v + vownos sceu wacnn oo

o e

TR WL D o T S ey gt g )

— TR X P00k ESTWis) - nefl 12060
WOULLA TICIAFT,

£30 iR 269D

ilustracién 9 = Corte de! Azud Aguas Abajo de la Presa’

El cierre contard con un descargador de fondo, conformado por dos tuberfas, operadas con véivulas
tipo Howell ~ Bunger y una valvila mariposa de guardia sobre cada una de ellas:

Este descargador permitird; durante el lenado del embalse, apditat un caudal minimo agua abajo
del ciefre, permitiendo que la afectafién sobre ¢} régimen hidroldgico del cauce sea la minima
posible. Adem3s, permitird el vaciado de! lago ante eventos de emergencia o catdstrofe.

P
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Mustracién 10 -~ Detatle del Descargador'de Fondo
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llustracién12 - Planta Tiplca de |a Presa

Finaimente, en el estribo derecho de 1a presa, se ha incorporado la obra de toma para abastecer-a la
Central Hidroeléctrica. Esta obra consiste en una torre unida al parameénto vertical, dividida en-dos
secciones rectangulares con solera en cota 1.340 msnm, que tras ‘una transicidén se unifica en un
tinel excavado en roca. Desde ¢l coronamiento de la presa podrin operarse & sistema de doble
compuerta'y reja para cada vano.

4.3 CENTRAL HIDROELECTRICA Y TUNEL OF CONDUCCION

Sobre ¢l estribo derecho de la presa, adosado.a su paramento'vertical se ubicar4 Iz torre dé tora, ta
cual estard vinculada al tunel que alimentaré 1a Central Hidroeléctrica del Complejo.

Este tinel serd a presion excavado en‘roca, de seccién clrcular, de 4,6 m de didmetro interior eri los
tramos no revestidos y 4 m en los tramos revestidos con hormigdn armado. La téngitud total del
tramo hasta [a chimenea de equilibrio es de B.915 m, e! cual tendrd una fapada no menor a'los 100
m.

€n1a progresiva 8.915 del tunel, se ha planteado la Chimenea de Equilibrio del sistema, ta cual serd’
excavada verticalmente en roca desde el terfeno natural en cota superior.a 1.431,00 msn#n, hasta el
éje de la conduction en tinel a cota 942,00 msnm.
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La misma se faterializasd como un pozo vertical en dos secciones. La primera presenta un diametto
interno de 18 my 65 m de altura en su tramo superior, que se vinculard al Tinel a Presién mediante
un segundo tramo de @ = 10,00 m, en una longitud de 424 rh. La longitud total de fa tuberia de
présion hasta el éje del tunel resilta 489 m,

Inmediatamente aguas abajo de la chimenea, se localiza la trampa de areniilas y seditientos de
fondos y ‘en la progresiva 8.943 m, se empalman las conduccnones a presién con la conduccidn
forzada, mediante una reduccion.

El tramo que se desarrolla desde €l empaime con el eje vertical de fa chimenea hasta fa trifurcacién
tiene una longitud de 2.562 m cuyo didmetro es @ =3,20 m.

Como la tuberia- se desarrolla tanto en fase subterrénea como a superficie libre, fue posible
sectorizarla de |a siguiente manera;

* Tramo 01: Pr. 8.943 2 9.188 (L = 245 m) - Conduccidn Forzada excavada en roca de 3,2 m de
didmetro interior, con revestimierito de Hormigdn Armado de 0,30 m de espesor. Hasta este
punto se tiene una tapada 2'361 m por lo que se puede considerar la colaboracidn de la roca.

*  Tramo 02; Pr. 9.188 2 10.176 (L = 1.233 m) - Conduccién Forzada excavada en rocade 3,2 m
de didgmetro interior, con revestimiento de Hormigén Armado de 0,30 m de espesor y
Blindaje de Acero de e-= 26 mm.

*  Tramo 03: Pr. 10.176 a 11.260 (L =.1.084m) — Conduccién Forzada Exteriof e = 50 mm,
excavada en trinchera, con bancadas y muertos de anclaje de hormigdn armado-fundado en
roca.
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llustracién 13 — Corta General de Chimenea de Equilibrio

La Tuberia Forzada tendrd pendiente cantinua, v sobre el final se materializaran dos codos para
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alcanzar el nivel de la Central Hidroeléctrica, con (os correspondientes muertos de anclaje.

v e e
Ya a nivel del eje de las turbinas (785,0 msnm), se materiatiza una trifurcacién que permite alimentar
las cinco (5) turbinas de |a siguiente manera:

a) Tramo de longitud de 46,8 m con didgmetros de 2,00 m, 1,5 m, 1,00 m ¥ 0,75 m que se
corresponden en orden desde [a trifurcacion hasta |a entrada a las turbinas N2 1y 2.

b) Tramo de longitud de 39,3 m con didmetros de 1,00 m y 0,75 m que se corresponden en
orden desde la trifurcacién hasta la entrada a la turbina Ne 3.

¢) Tramo de longitud de 46,8 m con diametros de 2,00 m, 1,5 m, 1,00 in y 0,75 m que se
corresponden en orden desde la trifurcacién hasta la entrada a las turbinas N2 4y S.

[

e |

tlustracién 14 - Esquema desde Trifurcacidn hasta Turbina

La central se ubicard excavada en pozo, aproximadamente 25 m por debajo del nivel del terreno
natural. Esta disposicidn obedece a lograr un apoyo de I3 estructura sobre un macizo rocoso fuera
def alcance del rfo Las Cafias, ya que. se encuentra a aproximadamente unes 400 m del cauce
principal, con lo cual e la protege de posibles aluviones y derrumbes en el mismo.
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Rustracidn 16 - Planta y Corte de Central Hidroeléctrica

El acceso ala Central se prevé vinculando la traza de la actual Ruta Nacional N* 65, 5¢ls kitdmétros-al
oeste de fa localidad de Alpachiri, y la margen derecha del rlo Medina mediarite Ja construccion dé
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un puente sobre el mismo rfo.

Sobre la Margen Derecha de los rios Medina y las Cafias se seguird Ia traza de caminos existentes,
correspondientes al camino de servicic del Mineraloducto de Minera La Alu'mbrg'ra, hasta la Central
propiamente dicha, para lo cual se pasara por sobre la traza del canal de restitucion de la Central.

La excavacidn para la materializacién del canal de restitucidn serd profunda, pero se vuelve a
réilenar y revegetar, salvo en un corto trame que se aprovecha como acceso al nivel de piso de la
central. .

Los parametros definitivos de disefio son los siguientes:

* Tipode Turbinas: PELTON EJE VERTICAL

* Cantidad de Turbinas: 5

« Caudal Nominal por Turbina: 4.5 m¥/s

+ Cantidad de Inyectores: 4

¢ N2 ge Revoluciones de Turbina: 750 rpm

*  Peso dela Turbina: 250 Tn

* Altura Neta Nominal: 624,71'm

¢ Potencia Nominal de Turbina: 24,5 MW
+  Salto Bruto Mdximo: 635 m

* .Potencia Instalada Turbinas : 122,5 MW
*  Generacion Media Anual ; 301,28 GWh/aRO
s Potencia del Generador: 28,25 MvA
s  Factor de Utilizacién de Planta: 29,21%

Puntualmente, sobre la Casa de Mdquinas y su Equipamiento, el oferente deberd cotizar el proyecto
previsto en los planos y plenillas de cotizacién, pudiendd realizar une oferta olternotive, optanda por
un numero diferente de mdquinas {minimo 2) que deberdn contar con prestaciones de potencio
instaloda, coudal instalodo y rendimiento equivalente (o superior) ai exigido en el Proyecto
Licitatorio. £n caso de presentar oferta alternativa en este rubro, el Oferente deberd presentor el
proyecto y computo correspondiente, como asf también toda ia informacién requerida en los pijegos
para el Proyeécto Licitatorio.

4.4 PREVENCION DE LA COLMATACION DEL EMBALSE

Todos los ries de fa cuenca son conocidos por ser cauces torrentosas con un importante arrastre de
sedimentos. Por ello, y-con el objeto de evitar que el arrastre de sedimentos ingrese en ef vaso
principai del embalse se adoptan medidas para evitar la colmatacién dél mismo.

Como medida para mitigar el volumen de sedimentos que ingresen al embalse provenientes de los
rios Las Chacras, EI Potrero y Del Campo se propone la construccién de una red de azudes
emplazados en cada uno de los cauces, alcanzando un total de 17 azudes. Los mismos se realizaran
con materiales sueltos del drea circundante, en perfil trapecial.

Los zzudes construidos en cada uno de los cauces, serdn de aproximadamente 5 m de altura

respecto al nivel natural dei cauce, y se encontraran totalmente ahogados para los niveles normales
dél embalse.

Enlas siguientes imdgenes se indica la posicidn planimétrica de los azudes ¥ se esquematiza un corte
tipo deios azudes planteados.
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Hlustracién 17 = Posicldn Planiniétrica de los Azudes

4.5 OBRA DE DESVIO

Durante la €tapa constructiva de 1a presa se propone dejar libre el Blogue BOS de la presa de
hormigdn, en el cual se construirdn 2 tablques Intermedios de hormigén armado, los que formarén 3
celdas. Sobre los tabigues se -continuaré el hormigonado de} bléqué hasta ei coronamiento de la
presa.

En una primera etapa, se realizar4 fa excavacion de la margen derecha de! ingreso al caiidn del rio las
Caitas, lo que permite construir las ataguias provisorias para la construccidn de la fundacién de los
primeros bloques de la presa y el canal que vincular al Blogue BOS con él rio.

En la segunda etapa, una vez desviado el rio provisoriamente por 1a margen itquierda, y ¢creado el
recinta estanco con las ataguias provisofias, se realiza 13 .excavacion de la margen derecha de 2
presa, y et hormigonado de los primeros bloques hasta alcanzar el nivel necesario para la fundacién
del canal de desvio. En esta etapa de construye el ¢canal aguas-abajo y arriba de la presa, dentro del
recinto estanco, y los tabigues que permitiran seguir construyendo la presa sobre este canal.
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Hlustracion 18 -~ Etapa 1 de Désvio del Rio - Excavacifn y Atagufas Provisorias
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Hustracidn 19 - Etapa 2 de Desvlo del Rio - Excavacidn Presa Margen Derecha y Canstruccién Canal de Desvio

Una ver construido el canal, se procede a ejecutar el cierre del rio con ataguias transversales,
mientras se abren las ataguias de primera etapa para vincular el rio con el canal de desvio, volviendo

) i PR ,"i-—" )

i . — .
[P TY Yy TN DY/ e g S i g
tlustracién 20 - Etapa 3 de Desvio del Rio - Remocldn de Atagufas Provisorias de 1rs etapa y Construccidn de Atagulias de
Desvio del Rio

Finalmente, una vez finalizada la construccién de la presa, serd posible cerrar en canal mediante una
serle de stop-log en coincidencia con el paramento de la presa. Esto permitird ejecutar un tampén
de relleno en el hueco del Bloque BOS, concretando el cierre definitivo de la obra. En canal aguas
arriba quedard sumergido en el lago, mientras que el de aguas abajo serd demolido para finalizar Iz
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lustraclén 21 — Etapa 4 de Desvio del Rfo - Remotién de Atagulas y Canal de Desvio Aguas Abajo. Obra Terminada
Inicio de Llenada

5 TRANSPORTE DE LA ENERGIA ELECTRICA GENERADA

Para evacuar la potencia eléctrica generada por el Complejo Hidroeiéctrico de los Rios Las Cofios-
Gastona-Meding, se plantea la construccion de una Playa de Maniobra denominada PDC de 132 kv.

La potencia generada por la central, se eleva de 13,2 kV a 132 kV a la salida de cada grupo
generador, mediante una configuracién en blogue generador-transformador, estando estos Gitimos
ubicados agua abajo de la Sala de Méquinas.

Esto permite regular la tensién directamente desde la excitacién de cada generador sincrénico y
evitar el uso de transformadores con conmutador bajo carga.

La Playa de Manlobra se implantars a unos 170 m de |a Sala de Maquinas, y desde esta, la potencla
generada sera transmitida hacia dos nodos:

1. Un primer bloque de potencia se inyectara en las estaciones Andalgold, Belén v Tinogasto
mediante la LAT 132 kv Villa Quinteros - Acongulja - Andalgals, existente, Y cuya traza
discurre en las inmediaciones del proyecto bajo estudio.

Derivacion en doble terna de 132 kV sobre LAT-132kV Andalgald-Aconquija - V. Quinteros
(Existente); desde ET Potrero del Clavillo. Long. Aprox. 2km

2. Un segundo blogue de potencia restante serd inyectado en la estacién Villa Quinteros con
una nueva LAT 132 kV, pudiendo realizar intercambio de flujo al SADI en la €T €l Bracho a
través de la doble terna de 132kv; Villa Quinteros - £! Bracho.

Derivacién en simple terna de 132 kv; desde ET Potrero del Clavillo a ET Villa Quinteros.
Long. Aprox. 55 km

Finalmente, para alimentar los Servicios de la Presa se maternizard una linea de 13,2 Kv de 14 km de
longitud, 1a cual estars alimentada desde un transformador dedicado con I3 previsién de abastecer
de energla eléctrica a los servicios de Ia presa y consumos locates en las inmediaciones de! complejo.
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llustracién 22 - Esquema unifilar de Estacion Transformadara Potrero del Clavillo

6 RELOCALIZACIONES

El proyecto prevé la Construccién y Equipamiento de las viviendas e infraestructuras para ls
relocalizacién de aquellas familias cuyas casas seran afectadas directamente por &l embalse del
Complejo Hidrico. Multipropdsito de los Rios las Cafias-Gastona-Medina

Para la construccidn de estos edificios, el Comitente, por intermedio de la expropiacién de tierras
que realizard la provincia de Catamarca, pondra 2 disposicion de Ia Contratista los terrenos que se
ubicaran sobre la Ruta Nacional N2 65 (o Provincial Ne 48) entre el futire embalse y Ja localidad de
Altos Las Juntas y/o Yunka Suma.
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La Inspeccidn de Obra Indicard los Predios donde deberdn materializarse las viviendas y sus obras
anexas, y con el conocimiento del predio la Centratista elaborard el Proyecto Ejecutivo de todas las
instalaciones, a total satisfaccion de la Inspéeccidn, siguiendo los “Lineamientos del Programa de
Relocalizacion de la Poblacion {Localidades de Zona Inundable del Embalse)”, desarrollados en el
TITULO 1) - Seccidn 1il: Aspectos Ambientales - Términos de Referencia para la Elaboracién del
Estudio de Impacte Ambiental.

Las viviendas debeérdn ubicafse proximas a fa ruta y al fio Dél Camipo o Charquiadéro, vy ia
distribucion de las mismas no podrdn ser en un esquema de barrio, sino de viviendas dispersas, tal
como se registran en la actualidad, conservando los vinculos vecinales existentes, con acceso a la
Ruta Nacional N& 65, la red de distribucidn de agua y los cursos hidricos come lo es en la actualidad.

La mayaria de las personas a ser desplazadas piefiere trasladarse como parte de una comunidad, un
‘vecindario o un grupo constituido por relaciones de parentesco ya existente, lo cual fue expresado
por los vecinos en diferentes reuniones mantenidas con los responsables de proyecto tanto én
reuniones piblicas como en ocasién de relevamientos realizados en la zona, de los que resultaron
ademds |a cantidad de viviendas e infraestructuras a relocalizar.

Es posible que un plan de reasentamiento se acepte de mejor grado y minimice la perturbacién si la
poblacién se reubica en grupos, lo que conlleva a: Reducir la dispersién, preservar las estructuras
socio familiares existentes del grupo y conservar el acceso a los bienes culturales (templos, centros
de peregrinacién, etcétera), de ser necesario, mediante la reubicacidn de éstos. {lo que debe ser
incluido en el costo del presente {tem).

Cada uno de los 42 propietarios a ser relocalizados deberd recibir un Icte de superficie equivalente a
la que posee en su actual ubicacién, que en promedio ocupan 0,25 ha, con similar infraestructura
(corrales, galpones, etc.) de farma de garantizar continuidad al estilo de vida.

La planificacién del reasentamiento debe contemplar que las personas desplazadas puedan mejorar
su calidad y nivel de vida, objetivo que requiere un estudio de fas condiciones sociales, ambientales y
econdmitas que rebasa el ambito de los simples inventarios fisicos, ademas de considerar todas los
efectos negativos de una relocalizacion. Por ello la planificacién del reasentamiento y el desarrolio
requiere de la participacién de expertos calificados que posean una experiencia y capacitacion
apropiadas.

En e! proceso de reasentamiento se deben contemplar todas las necesidades y acciones necesarias
que garanticen mejoras cuantificables en las condiciones econdmicas y el bienestar social de las
personas y comunidades afectadas.

La responsabilidad del reasentamiento recae en €l adjudicatario, que deberd trabajar en conjunto
con el municipio y organismos de gobierno correspondientes.

Se deberé ejecutar un relevamiento exhaustivo de las caracteristicas habitacionales de los vecinos a
reubicar, tarea que formara parte del Estudio de Impacto Ambiental a realizar por la Contratista.

El-Contratista debierd tener en cuenta las recomendaciones que surjan de la Declaracién de Medio
Ambiente para su posterior materializacién, como asi también las recomendaciones y lineamientos
realizadas en el TITULO Il — Seccidn lt: Aspectos Ambientoles - Términos de Referencia pora lo
Elaboracién del Estudio de tmpacto Ambiental, de |a presente documentacién licitatoria,

Se prevé la construccion de las viviendas (con tinglados, carrales, pozos ciegos) e infraestructuras a
reubicar {Camping Municipal, Estacién de Aforo perteneciente a EVARSA, empresa contratada por
Recursos Hidricos de la Nacidn, extension de la Red Publica de Agua para abastecer las viviendas y
lotes en sus nuevas ubicaciones, extensién linea de baja tensién y los transformadores
correspondientes, etc.).
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A los fines de la oferta se estima que se deberdn construir 3.969 m? de viviendas y 1.300 m? de
Galpones, Gallineros y Corrales, considerando una ampliacién de 8 km de fa red de distribuciéon
eléctrica y 10 km de la de agua. Estas cantidades serdn ajustadas y establecidas en forma definitiva
tras el desarrollo de la Planificacién del Reasentamiento y los relevamientos pertinentes.

llustracidn 23 ~F je'de las viviendas tipo a tonstruir como parte del plan de relocalizacion -

7 ANTECEDENTES

A fin de poder ampliar fa informacidn sobre el aprovechamiento, se encuentran disponible el
“Estudio del Complejo Hidrico Multipropésito de los Rios Las Cafias-Gastona-Medina - Programa de
Estudios en el Sector Energético de la Republica Argentina [CAF 6567)". Del mismo, los Documentos
Principales son:

o CGM.MT.00.00.00 - Informe de Relevamiento Inicial

o CGM.MT.01.01.00 - Linea de Base Aspectos Socio-Ambientales y Econémicos - Tomo |
© CGM.MT.01.02.00 - Linea de Base Aspectos Socio-Ambientales y Econdmicos - Tomo Il
© CGM.MT,03,00.00 - Informe de Marco Legal

© CGM.MT.04.00.00 - Sistematizacion de Estudios Previos Existentes en la Cuenca

o CGM.MT.10.01.00 - Andlisis de la Estructura Geoldgica y Evaluacidén Geotectdnica Bésica
de! Area de Proyecto

o CGM.MT.10.02.00 - Hidrogeologia - Recursos Hidricos Subterrdneos

o CGM.MT.11.01.00 - Caracteristicas Morfoldgicas y Sedimentolégicos de los Cauces que
Resulten mds Relevantes en Cuanto a Procesos de Erosidn y Transporte de Sedimentos

o CGM.MT.12.01.00 - Mapa de Zonificacién Sismica del Area del Estudio e Informe de
Amenaza

o CGM.MT.12.02.00 - Evaluacidon Deterministica y Probabilistica de las Acciones Sismicas
de Disefo

o CGM.MT.13.01.00 - Volumenes Medios Anuales de Material Sélido Transportado por la
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Corriente Fluvial

© ‘CGM.MT.14.01.00 - Caracter{sticas mds Significativas'y Propiedades Flsico-Mecdnicas de
los Suelos Predominantes en la Zona de Posible Implantacién de tas Obras

o CGM.MT.14.02.00 - Caracterizacion Geomecanica del Macizo de Fundacién de la Presa
Potrero del Clavillo y Conduccidn Sobre la Margen Derecha

o CGM.MT.14.05.00+ Evaluacién Geomecénica de la Fundacién de fos Derivadores, Canal
v del Tdnel de Conduccion Sobre la Margen Derecha del Rio Las Cafias

c CGM.MT.14.06.00 - Tomografia de Sismica de Refraccién
o CGM.MT.14.07.00 - Compendio de Informacién Geotécnica
o CGM.MT.15.00.0C - Estudios Hidrometeoroldgicos y Climaticos

o CGM.MT.17.00.00 - Modelizacién de los Aportes Liquidos y Sdlidos Orientados al Disefo
y Optimizacién de las Obras de Captacion, Regulacion y Manejo de los Mismos para
Maultiples Propdsitos

o CGM.MT.17.01.00 - Precipitacion Méaxima Probable y Transito de Crecidas

o CGM.MT.21.01.01 - Proyecto. Eléctricc de Llineas de Transmisién y Estacion
Transformadora

o CGM.MT.23.01.00 - Clculo Hidrdulicé Presa Potrero del Clavillo

© CGM.MT.23.02.00 - Verificacién de Estabilidad - Presa Potrero del Clavillo

o CGM.MT.23.03.00 - Verificacion de Estado Tensional - Presa Potrero del Clavillo
CGM.MT.23.04.00 - Cilculo Hidraulico Conduccién Captaciones — Embalse
CGM.MT,23.05.01 - Memoria Descriptiva Azudes La Laguna y Vallecito
CGM.MT.23.05.02 - Calculo Hidrdulico Azudes La Laguna y Vallecito

© CGM.MT.23.05.03 - Cileulo Estructural Azudes La Laguna y Vallecito
CGM.MT.23.06.00 - Sistema de-Auscultacion. Memoria de Disefio
‘CGM.MT.24.01.00 - Disefio de Conduccién y Turbinas Pelton
CGM.MT.24.02.00 - Conducciones, Tuberia Forzada y Chimenea de Equilibrio
CGM.MT.24.03.00 - Disefio Hidraulico del Conducto de Descarga
CGM.MT.24.04.00 - Célculo de Estabilidad, Conduccién Forzada
CGM.MT.24.05.00- Central Hidroeléctrica: Generadores Principales

g 0
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[+]
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© CGM.MT.24.06.00 - Central Hidroeléctrica - Sistema de Puesta a Tierra.del Generador
© CGM.MT.28.00.00 - Modelo deGestién

o CGM.MT.29.02.00 - Alcance del Estudio de Riesgo y Vulnerabilidad de la Poblacién
Aguas Abajo de la Presa

o CGM.MT.30.00.00 1 Andlisis Prefiminar de Oportunidades Ambientales y Sociales
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